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KLIMA SISTEMLERININ SIRALI VE YEDEKLI BiR
SEKILDE CALISMASININ MODELSIM PROGRAMI
KULLANARAK GELISTIRILMESI

Oz

Soguk Hava Deposu olarak kullanilan alanlar1 sogutmak i¢in ¢alistiracagimiz klima
sistemlerinin sirali ve yedekli bir sekilde calistirmayi, ariza durumunda kisa siire
iceresinde kullaniciya ariza hakkinda detay vermesi amaglanan sistemdir. Sirali ve
yedekli olarak calistirilacak olan klima sistemi tek klimaya bagimliligi ortadan
kaldiracak, malzeme yorgunlugundan kaynaklanan arizalar1 ortadan kaldiracak ve tek
klimanin arizalanmas1 durumunda depoda tuttugumuz malzemelerin bozulma, hasar

gorme vs. durumlarin nuine gegilebilecektir.

Tasarimda 3 adet klimadan 1 ve 2 no.lu klimalar belirlenen siireler igeresinde sirali
bir sekilde ¢alisacaktir. 1 no.lu klima aktif olarak ON konumundayken 2 no.lu klima
belirlenen siire sonunda devreye girmek tzere STANBY durumunda bekleyecektir.
3.no.lu klimada 1 veya 2 no.lu klima ON konumundayken yasanabilecek bir FAULT
ve 1 veya 2 no.lu klimanin STANBY konumundayken FAULT durumu diismesi
durumunda devreye girmek Uzere STANBY konumunda bekleyecektir. 3 adet
klimadan 2 adetinin arizalanmasi1 durumunda 1 adet klimayla da sistem FAULT alana
kadar caligmaya devam edecektir. 1, 2 ve 3 no.lu klimalarin ELECTRIC, GAS,
OUTER UNIT boliimlerinden gelecek bilgilere gore hizli bir sekilde arizaya miidahale

edilecek ve sistemin faaliyeti saglanacaktir.

Keywords: ModelSim, Klima Sistemleri, Similasyon Gorseli, Tasarim, Ariza
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1.VHDL - DONANIM TANIMLAMA
DILI
1.1 Giris

VHDL’ in ingilizce kokeni Very High Speed Integrated Circuit Hardware
Description Language’ den gelir. Bu dil ayn1 zamanda ¢ok yiiksek hizl timlesik
devre donanim tamimlama dili olarak da tabir edilebilir. HDL dillerinden en cok
kullanilanlardan biridir. Bu programlama dili 1980° lerden bu yana stiregelmis ve
devamli gelistirilmistir. IEEE toplulugu tarafindan da bir standart olarak kabul

edilmistir.

HDL donanim tanimalama dillerinden birisi olan VHDL baslica sentezleme ve
simulasyon igin kullanilir.

e Sentezleme: Kodun FPGA’e yiiklenmeden 6ncki halini kurgular,

e Similasyon: FPGA’e yiiklenecek kodun simiilasyonunu gerceklestirme,

library IEEE;
use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL,

entity Ve_Kkapisi is

Port ( X : in bit;

y @ in bit;

z : out bit);

end Ve_kapisi ;

architecture Behavioral of Ve_kapisi is

begin

z<=xANDY;

end Behavioral;

Yukaridaki 6rnekteki yazilimda 2 girisli bir ¢ikish ve kapisi tanimlanir.



1.2. Donanim Tanimlama Dili-HDL

HDL, herhangi bir donanim kismini yapilandirmada tercih edilen bir programlama
dilidir. HDL, yazihm kullanilarak donanimlart modelleme ve onlarin davranislarin
belirleme durumu saglamaktadir. VHDL ve Verilog dilleri, FPGA donaniminin

programlanmasinda en ¢ok kullanilan donanim tanimlama dillerindendir.

1.2.1. Davranmissal Modelleme
Davranigsal modelleme sistemin dis dinya ile alakali davranisini belirleyerek Sekil
1.1." deki gibi giris ve ¢ikisa mudahale eder. Modelin giris ve cikis tepkimeleri

davramigsal olarak tanimlanir. Modelin i¢ yapisina ve durumuna bakilmaz. Burada

modelin iglevi ve fonksiyonu irdelenmektedir.

process(ini,in2)

P begin

Gm§|er ifin1= 9" and in2=9"then C|k|9|ar
output<=Y";

elsifim = 1" and in2="0" then
output<=Y'

elsifind = 0" and in2="1" then
output<=Y';

elsifin =" and in2="1" then
output<="1";

end if;

Sekil 1.1. Davranigsal Model

1.2.2. Yapisal Modelleme

Alt seviyelerdeki bilesenler ile arasindaki alakalari gostermektedir. Yapisal
modelleme Sekil 1.2.” deki gibi davranigsal modelin govdesinin yapilandiriimasidir.

VHDL programciya yapisal modelleme icin olanak saglamaktadir. Bu modelleme ¢ok
karmasik ve biyik donanim parcalarinda kolaylik saglamaktadir. VHDL
tasarimlarinda genellikle tercih edilen teknik, birbirinden farkli modellenen alt
kistmdaki modullerin structural modelleme ile olusturulup; bu modullerin Us

kisimdaki yapisal modelleme ile birbirine baglanmasi teknigidir.



Component#1 I

Girisler Cikislar

Component#2

Sekil 1.2. Yapisal Model

1.2.3. Register Transfer Level (RTL)

RTL yoOntemi, bir soyutlanmadir. Soyutlanma yaziliminin analiz amaci gozeterek
tercih edilir. Bu yontem, tasarim i¢in kodun register cinsinden tabir edilmesidir. VHDL

koduna Kkarsilik diisen yapilarin lojik elementlerinden olusan kismidir.

Sekil 1.3.” te de gorildigii gibi RTL modeli icin ¢evrim ve optimizasyon adimlar:
islenir. RTL analizde VHDL kodu ilk basta cevrim islemi ile dijital bir bloga
dontsturaldr. Ardindan da iyilestirme islemiyle VHDL kodunun Kkarsiligi olan mantik
kapilar kismr iyilestirme edilerek, FPGA donaniminin efektif bir bicimde kullaniimas:
saglanir.

RTL SENTEZLEME

int
in2
in3
ind

output

sel

with sel select P
output <= in1 when "00", CEVIRIM
in2 when "01",
in3 when'.’lo’: =i Z
ind4 when "11%, =4
'0"  when others; E E &

‘ OPTIMiZASYON

= -

I
{}—,:I:}

Sekil 1.3. RTL Modeli
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Yukaridaki sekilde 4 girisli tek ¢ikish bir MUX’ un (veri secici) RTL modeli

gorulmektedir. Tasarim VHDL olarak yazildiktan sonra, compiler ile sentezlenir.
Sentezlenen bu kismin karsiligi olan mantik kapilarina donistiralir. Optimizeden

sonra RTL akis1 tamamlanur.

1.3. VHDL Tasarim Akis1

VHDL'de tasarim akis1 sirasiyla asagidaki ¢ maddeden olusmaktadir. Algoritmasi
Sekil 1.4.” te gorilen gibi tasarim akisinin temel tic maddesi;

e Kodlama

e Similasyon

e Sentezleme

Grafiksel VHDL Kod
Tasanm Yazimi
VHDL Kodu
Uretimi
[

Yerlegsim

Sekil 1.4. Tasarim Akis1 Gosterimi

Kodlama: Bu kisim, programin VHDL kodunun yazildig: kisimdir.



Simulasyon: Bu kisimda olusturulan VHDL kodunun similasyonu yapilir, programin
dogrulugu gozlemlenir. Similasyon sirasinda ortaya ¢ikan hatalar, program FPGA’

e yUklenmeden dnce dogrulanmaktadir.

Sentezleme: Bu kisimda yazilan VHDL kod, donanim diline ¢evrilip RTL modeli
cikartilir. Sentezlemeden sonra kod derleyici tarafindan FPGA'e yiklenmeye
hazirlanacak konfigirasyon dosyasina cevrilir. Sentezleme islemi genel olarak
derleyici tarafindan ydrattilmektedir. Tasarimci tarafindan da sentezlenebilir fakat
kullanigl: bir yontem asla degildir.

1.4. VHDL Yazim Kurallari

e VHDL kod grubu iki kistmdan olusur.
Sentezlenebilen Kodlar; FPGA’ e yiiklenebilir kodlaridir. Fakat VHDL kodlarin
tamami FPGA’ e yUklenebilir degildirler.

Sentezlenemeyen Kodlar: Yalnizca test amachdirlar. Sentezlenemez ve dolayisiyla

FPGA'e yiklenemezler.

e VHDL’ de kendine 6zgii olan kodlar: vardir. Ornegin case, while, if, with,
and, vb... VHDL’ de ifadeler es zamanli(paralel) ve ardisik(sirah) olarak ikiye ayrilir.

Es zamanh ifadeler; Ayn: anda islenirler.

Ardisik ifadeler; diger dillerde de oldugu gibi siraya gore islenirler.

e VHDL komut satirlarin sonuna noktal: virgil (;) konur.
C<=5 D<=6;

<=" semboli kigulk esittir anlamindan farkl olarak sinyal atama isine yarar.

Sagdaki degerin soldakine atanmasina karsilik gelmektedir.

e VHDL kodlarinda harf duyarlilig: yoktur.
Type= type=TypE

e VHDL kodunda bosluklarin anlam: yoktur ve diizeni etkilemez fakat koddaki
bosluklarin dizenli birakilmas: karmasik kodlari anlasilir ve okunur hale getirir.

K<=M and N; ile K <= M and N; ayn: anlamdadir.
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e Kod kisminda herhangi bir agiklamanin yazilmak istenirse basina "--" ile
baslanarak yazilmaya mdisait hale getirilir. Basina tire gelen ifadeler koda dahil
olmazlar.

K <=L + M; -- K ¢ikisina L ve M girislerinin toplamin: at

1.5. VHDL Temel Bolumleri

Bir VHDL tasarimi baslica 5 ana boélimden olusmaktadir.
e Entity (Entity)
e Mimari (Architecture)
e Paket (Package)
e Bilesen (Component)

e islem (Process)

1.5.1. Entity

Bir tasarimin en temel blogudur. Verilen bir mantik fonksiyon icin bitln giris ve
cikislart yani mantik fonksiyonun dis dunya ile baglantisini tanimlar. Her VHDL
tasarim mutlaka en az bir entity icerir. Port tanimlamalar: farkli bicimlerde olabilir.
Burada port tanimlamast ile isaretin giris/¢ikis oldugu ve veri tipi belirtilir. Entity,
tasarim ile onun disindaki ara yuzu tanimlamaya yardimci olmaktadir. Bu blimde her

tarld 1/0 portlarinin tanimlanmasi yapilir.

1.5.2. Mimari (Architecture)

Tasarimin ne is yaptiginin belirlendigi kissmdir. Mimari entity’ nin davranisini

animlar. Bir entity birden fazla mimariye sahip olabilir. Bir mimari davranissal
(behavioral) tanimlama, yapisal (structural) tanimlama, veri akisi (data flow) olmak

uzere ug farklh bigcimde kullanilabilir.

1.5.3. Paket (Package)

Paket; entity Uniteleri tarafindan kullanilan tanimlamalar: bir grup haline getirir ve
paylastirir. Package ayrica istenen yapilari farkl: tasarimlarda hazir tutmak Uzere

tasnifleyen kisimdir.
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1.5.4. Bilesen (Komponent)

Bilesen yapisi; devre tanimlamasinda bir alt devre gibi kullanilan bilesenin adini ve

ara yuzinu tanimlar.

1.5.5. Islem (Process)
Islem blogu sirah sekilde gerceklestirilecek durumlarr igerir. Bir mimaride birden fazla
islem blogu anlik gergeklestirilir. Yani islem bloklar1 ayni anda baslar ve her bir iglem

blogu kendi iginde satir satir sirali olarak gerceklestirilir.

library IEEE;
use IEEE.STD_LOGIC_1164 ALL; PACKAGE
entity AND_GATE is
Port (A > in STD_LOGIC;
B : in STD_LOGIC; ENTITY

= cout STD_LOGIC);
end AND_GATE;

architecture Behavioral of AND_GATE is
begin
C <=AANDB; ARCITECTURE

end Behavioral;

Configuration anc_i_gate_conﬂg of AND_GATE is
for Heluiorl CONFIGURATION

end for;
end configuration and_gate_config;

1.6. Veri Nesneleri

VHDL nesne 6zelliklere sahiptir. Nesnelerin davranis ve islevlerine goére

fonksiyonellik kazanir.

1.6.1. Sinyal (Signal)

Sinyaller entity, mimari ve paket icginde kullanilabilir. Sinyallerin paket icinde
kullanimi ¢ok 6nemlidir. Cunkl paket genel bir ifade oldugundan dolay: isaretler
burada kullanildigi zaman diger entity veya mimariler tarafindan cagrilarak
kullanilabilir. Sinyallere baslangi¢ degeri atanabilir ve islem gerceklesirken bu ifade
yenilenebilir.

signal sinyalin_ismi: sinyal_tipi :=degeri;

12



1.6.2. Degisken (Variable)

Genel olarak gegici degerleri kullanmak icin tercih edilmektedir. BOylece programin
daha hizli calismasi saglanabilir. Ortak degisken (shared variable) turi de
bulunmaktadir. Eger bir degisken birden fazla process’ de ve alt programda
cagrilacak ise ortak degisken olarak tanimlanma yapilmalidir.

variable degiskenin_adi: degiskenin tipi := degeri;

1.6.3. Sabit (Constant)

Degeri bilinen ve degismeyen verilere ihtiya¢ duyulursa sabitler kullanilir. Bu
durum, tasarimin daha iyi gézlemlenebilmesi ve anlasilabilmesi icin 6nemli bir
faktordur. Ozellikle tasarim icinde sik sik kullanilan degeri ayni olan ifadeler igin
vazgecilmez bir veri tipidir.

constant sabitin_adi: sabitin tipi := degerti;
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2. KLIMA SISTEMLERI

2.1. Giris

Iklimlendirme en genel halde, kapali bir ortamin konfor amaciyla insan, hayvan ve
bitkilerin veya endiistriyel bir mamuliin iiretilmesi ve korunmasi sirasinda atmosferik
sartlarin otomatik olarak kontrol altinda tutulmasi islemi olarak ifade edilir. Pratikte
ise iklimlendirme, havanin isitilmasi, sogutulmasi, nemlendirilmesi veya neminin

alinmasi bir bagka deyisle ortamdaki havanin sartlandirilmasi islemine denir.
2.2. Klima Kontrol Otomasyonu ve Es Yaslandirma

Sistem odalari, Soguk Hava Deposu gibi degerli ortamlarin iklimlendirilmesi
(sogutulmasi) amaciyla kullanilan klimalarin kapasite se¢imleri dogru yapilmalidir.
Yani, 1s1 kaynaklar1 dogru hesaplanip, odanin hacmi ile beraber uygun bir sogutma
kapasite degeri secilmelidir. Oda uygun kapasiteli bir adet klima ile rahat bir sekilde
sogutulabilmelidir. Ayrica herhangi bir acil eylem durumunda ortamda asil klima ile
beraber ayni kapasitede yedek klimalarda konumlandirilmahidir ki, oda i¢indeki

degerli cihazlarimiz Uriinleriniz giivence altina alinsin.

Klimalar istege bagli olarak 1, 2, 3...12 saat ara ile dinlenmeli galistirabilir, kapasite
yetersizliginde ya da asil klimanin arizalanmas: durumunda ya da bir nedenle ortam
sicaklig1 ayarlanmis bir degerin iizerine ¢iktiginda ¢alismayan klimay1 otomatik olarak

devreye aliabilsin.

Klimalarin sicaklik ve zaman bagimli olarak otomatik olarak sirayla devreye
alinabilmesi sayesinde klimalarin bakim maliyetlerini azaltabilir ve 6nemli elektrik

tasarrufu saglanabilir.
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2.3. Klima Seciminde Dikkat Edilmesi Gerekenler

Daha dogru ve gergekci bir kapasite tayini igin, 1s1 kazancini etkileyen tim
fonksiyonlarn g6z 6nunde bulunduruldugu bir hesap yapmak zorunludur.
Iklimlendirilen ortama uygun cihaz kapasitesi belirlendikten sonra hava
sirkiilasyonunun iyi bir sekilde saglanabilmesi amaciyla cihaz modeli dogru

secilmelidir.

Dogru kapasitede cihaz se¢cimi yapilmayan yerlerde sorunlar yasanmaktadir. Kapasite
yiiksek secilirse, cihaz sik araliklarla termostata girerek 1sitma ve sogutmada problem
yasanir. Kapasite diisiik secilirse, cihaz siirekli ¢alisarak kompresoriin zorlanmasina

neden olur. Bu da kompresoriin verimini ve ¢alisma omrind etkiler.

2.3.1. Saglikl Voltaj

Cihazin saglikli olarak caligsabilmesi icin sebeke voltaji, teknik kataloglarda belirtilen
limitler dahilinde olmali, aksi durumda sebeke voltajin1 diizelten aletler
kullanilmahdir. Yiksek ve diisiik voltaj cihaz i¢in sakincalidir. Dislik voltajda
calistirilan bir klima cihazinin kompresorii arizalanabilir veya cihaz devreye giremez.
Yiiksek voltajda ise cihazda bulunan yiiksek voltaj koruma elemani ve transformator

arizalanabilir.

2.3.2. Dogru Montaj

Cihazin saglikli olarak calisabilmesi i¢in montaj kurallarina ve teknik kataloglarda
belirtilen limitlere bagli kalarak klima cihazi monte edilmelidir. Hatali yapilan

montajlar klima cihazinin ¢alisma verimi ve Omrii ile direk ilgilidir.
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2.3.3. Bilincli Kullanim

Klima cihazinin montajinin bitmesi demek isim bittigi anlamima gelmez. Montaj,

kurallara uygun olarak yapildiktan sonra cihazla ilgili tiim teknik ve kullanima ait

bilgilerle birlikte, kullanma kilavuzunun kullanictya verilmesi yetkili servisin

sorumlulugudur. Anlatilan bu bilgileri anlamak ve uygulamak da tiiketicinin

sorumlulugudur.

2.3.4. Zamaninda Dogru Bakim

Kullanicidan talep gelmesi halinde, periyodik bakim hizmetleri verilmelidir. Bakim

klima cihazinin ¢alisgma verimi ve omrii ile direk ilgilidir. Bu ylizden bakimin

gerekliligi kullaniciya anlatilmali ve bakim ile ilgili bilgiler verilmelidir.

2.4. Klima Kontrol Sisteminin Tasarimi

MODELSIM PROGRAMI KULLANARAK KLiMA SISTEMINIiN

YONETILMESI

CONT.-1 ON

1INN ¥3LN0
o/t-NRe R F|
1INN ¥31NO
o]t TRl g |
J1¥LI3713

L1INN ¥3LNO

CONT.-2 ON

&
<

AIR CONDITION CONTROL-1 CONT.-3 ON

AIR CONDITION CONTROL-2

AIR CONDITION CONTROL-3

CONT.-1 STANDBY
CONT.-1 FAULT

CONT.-2 STANDBY)|
CONT.-2 FAULT

CONT.-3 STANDBY)|
CcoNT.-3 FAULT
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Tasarimda gosterilen 3 adet klimadan 1 ve 2 no.lu klimalar belirlenen siireler
iceresinde siral1 bir sekilde ¢alisacaktir. 1 no.lu klima aktif olarak ON konumundayken
2 no.lu klima belirlenen siire sonunda devreye girmek izere STANBY durumunda

bekleyecektir.

3.no.lu klimada 1 veya 2 no.lu klima ON konumundayken yasanabilecek bir FAULT
ve 1 veya 2 no.lu klimanin STANBY konumundayken FAULT durumu diigmesi

durumunda devreye girmek tizere STANBY konumunda bekleyecektir.

3 adet klimadan 2 adetinin arizalanmasi durumunda 1 adet klimayla da sistem FAULT

alana kadar ¢alismaya devam edecektir.

1, 2 ve 3 no.lu klimalarin ELECTRIC, GAS, OUTER UNIT béltmlerinden gelecek
bilgilere gore hizli bir sekilde arizaya miidahale edilecek ve sistemin faaliyeti

saglanacaktir.
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3.TASARIM KODLARI

library ieee;
use ieee.std_logic_1164.all;
use ieee.numeric_std.all;
use std. STANDARD.BOOLEAN;
entity air_condition is
port(
Clk :in std_logic;
Rst - in std_logic; -- Negative reset

air_condition_1_devrede, air_condition_1_arizali, air_condition_1_beklemede : out

std_logic;

air_condition_2_devrede, air_condition_2_arizali, air_condition_2_beklemede : out

std_logic;

air_condition_3_devrede, air_condition_3_arizali, air_condition_3_beklemede : out

std_logic

);

end entity;

architecture sim_air_condition of air_condition is

type t_State is (Durum1, Durum2, Durum3, durum4, durum5, durumé, durum?,

durum8, durum9, durum10, durum11, durum12);

signal Gazl, Elektrikl, Dis unitel,Gaz2, Elektrik2, Dis_unite2, Gaz3,
Elektrik3, Dis_unite3:std_logic:='1";
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signal air_cont_1, air_cont_2, air_cont_3:std_logic;
signal State : t_State;
begin
air_cont_1<="1"when (gaz1="1"and elektrik1="1" and dis_unite1="1") else '0’;
air_cont_2<='1"when (gaz2="1" and elektrik2="1" and dis_unite2="1") else '0’;
air_cont_3<="1"when (gaz3="1" and elektrik3="1" and dis_unite3="1" and gaz1="0") else
'1' when (gaz3="1" and elektrik3="1" and dis_unite3="1") else
'1' when (gaz3="1" and elektrik3="1" and dis_unite3="1" and elektrik1="0") else
'1'when (gaz3="1" and elektrik3="1"and dis_unite3="1"and dis_unite1="0") else
'1" when (gaz3="1" and elektrik3="1" and dis_unite3="1" and gaz2='0") else
'1' when (gaz3="1" and elektrik3="1" and dis_unite3="1" and elektrik2="0") else

'1'when (gaz3="1" and elektrik3="1" and dis_unite3="1" and dis_unite2='0") else
IOI;

process (clk)

variable count:integer:=0;
begin

if (rising_edge(clk)) then

IF (count >=20) THEN

count :=0;
end if;
--RESET VALUES
if Rst ='0" then
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air_condition_1_devrede <='1";
air_condition_1_arizali<='0";
air_condition_1_beklemede<="0";
air_condition_2_devrede <='0";
air_condition_2_arizali<='0";
air_condition_2_beklemede<="1",
air_condition_3 devrede <='0";
air_condition_3_arizali<='0";
air_condition_3 beklemede<="1",

State  <=duruml;

Count :=0;

else

-- DEFAULT VALUES

air_condition_1_devrede <='0
air_condition_1_arizali<='0";
air_condition_1_beklemede<="0";
air_condition_2_devrede <='0"
air_condition_2_arizali<="0";
air_condition_2_beklemede<='0";
air_condition_3 devrede <='0";

air_condition_3_arizali<='0";
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air_condition_3 beklemede<='0";
end if;
--1 VE 2 NOLU KLIMA SIRALI 3 DEVREYE GIRMEK UZERE BEKLEMEDE
IF (count>=0) and (air_cont_1="1"and air_cont_2="1") and air_cont_3="1" THEN
State <= durumi;

--2 NOLU KLIMADA ARIZA OLMASI DURUMUNDA 1 VE 3 SIRALI
CALISACAK

elslF  (count>=0) and (air_cont 1="1) and (air_cont 2='0) and
air_cont_3="1'THEN

State <= durum4;

--1 NOLU KLIMADA ARIZA OLMASI DURUMUNDA 2 VE 3 SIRALI
CALISACAK

elsiF  (count>=0) and (air_cont_1='0) and (air_cont_2="1") and
(air_cont_3="1)THEN

State <= durum3;

--3 NOLU KLIMADA ARIZA OLMASI DURUMUNDA 1 VE 2 SIRALI
CALISACAK

elsIF (count>=0) and (air_cont_3='0") and (air_cont_1="1") and (air_cont_2="1")
THEN

State <= durum6;
--1, 2 VE 3 NOLU KLIMALARIN ARIZALI OLMASI DURUMUNDA

elsIF (count>=0) and (air_cont_1='0") and (air_cont_2='0") and (air_cont_3='0")
THEN

State <= duruml2;
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--1 VE 3 NOLU KLIMALAR ARIZALI OLMASI DURUMUNDA 2
NUMARA CALISACAK

elsiF (count>=0) and (air_cont_1='0") and (air_cont_2="1") and (air_cont_3="0")
THEN

State <= durums;

--1 VE 2 NOLU KLIMALAR ARIZALI OLMASI DURUMUNDA 3 NUMARA
CALISACAK

elsIF (count>=0) and (air_cont_1="0") and (air_cont_2='0") and (air_cont_3="1")
THEN

State <= durumb5;

--2 VE 3 NOLU KLIMALAR ARIZALI OLMASI DURUMUNDA 1 NUMARA
CALISACAK

elsIF (count>=0) and (air_cont_1="1") and (air_cont_3='0") and (air_cont_2="0")
THEN

State <= durum7;
end if;
--1 VE 2 NOLU KLIMA SIRALI 3 DEVREYE GIRMEK UZERE BEKLEMEDE

IF (count>=11 ) and (air_cont_1='1" and air_cont_2="1") and air_cont_3="1'
THEN

State <= durum2;

--2 NOLU KLIMADA ARIZA OLMASI DURUMUNDA 1 VE 3 SIRALI
CALISACAK

elslF  (count>=11) and (air_cont 1="'1) and (air_cont 2='0") and
air_cont_3="1'THEN

State <= durum?9;
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--3 NOLU KLIMADA ARIZA OLMASI DURUMUNDA 1 VE 2 SIRALI
CALISACAK

elslF  (count>=11 ) and (air_cont 3='0) and (air_cont 1="1") and
(air_cont_2="1") THEN

State <= durumli;

--1 NOLU KLIMADA ARIZA OLMASI DURUMUNDA 2 VE 3 SIRALI
CALISACAK

elsiF  (count>=11) and (air_cont_1='0"and (air_cont_2="1) and
(air_cont_3="1)THEN

State <= duruml0;
end if;
case State is
--1 VE 2 NOLU KLIMA SIRALI 3 DEVREYE GIRMEK UZERE BEKLEMEDE
when duruml =>
air_condition_1 devrede <='1";
air_condition_1_arizali<='0";
air_condition_1_beklemede<='0";
air_condition_2_devrede <='0;
air_condition_2_arizali<='0";
air_condition_2_beklemede<="1",
air_condition_3_devrede <='0;
air_condition_3_arizali<="0";

air_condition_3 beklemede<="1",
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--1 VE 2 NOLU KLIiMA SIRALI 3 DEVREYE GIRMEK UZERE BEKLEMEDE
when durum2 =>
air_condition_1_devrede <='0";
air_condition_1_arizali<='0";
air_condition_1_beklemede<="1",
air_condition_2_devrede <='1";
air_condition_2_arizali<='0";
air_condition_2_beklemede<="0";
air_condition_3_devrede <='0;
air_condition_3_arizali<="0";
air_condition_3_beklemede<="1";

--1 NOLU KLIMADA ARIZA OLMASI DURUMUNDA 2 VE 3 SIRALI
CALISACAK

when durum3 =>

air_condition_1 devrede <='0";
air_condition_1_arizali<="1";
air_condition_1_beklemede<='0";
air_condition_2_devrede <='0;
air_condition_2_arizali<="0";
air_condition_2_beklemede<="1",
air_condition_3_devrede <="'1";
air_condition_3_arizali<="0";

24



air_condition_3 beklemede<='0";

--2 NOLU KLIMADA ARIZA OLMASI DURUMUNDA 1 VE 3 SIRALI
CALISACAK

when durum4 =>

air_condition_1_devrede <="'1}
air_condition_1_arizali<='0";
air_condition_1_beklemede<="0";
air_condition_2_devrede <='0";
air_condition_2_arizali<="1";
air_condition_2_beklemede<='0";
air_condition_3 devrede <='0";
air_condition_3_arizali<='0";
air_condition_3 beklemede<="1",

--1 VE 2 NOLU KLIMALAR ARIZALI OLMASI DURUMUNDA 3 NUMARA
CALISACAK

when durum5 =>
air_condition_1_devrede <='0
air_condition_1_arizali<="1";
air_condition_1_beklemede<='0";
air_condition_2 devrede <='0";
air_condition_2_arizali<="1";

air_condition_2_ beklemede<='0";
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air_condition_3_devrede <='1";
air_condition_3_arizali<='0";
air_condition_3_beklemede<="0";
--3 NOLU DA ARIZA OLMASI DURUMUNDA 1 VE 2 SIRALI CALISACAK
when durumé =>
air_condition_1_devrede <='1}
air_condition_1_arizali<='0";
air_condition_1_beklemede<="0";
air_condition_2_devrede <='0;
air_condition_2_arizali<="0";
air_condition_2_beklemede<="1";
air_condition_3 devrede <='0";
air_condition_3_arizali<="1";
air_condition_3 beklemede<='0";

--2 VE 3 NOLU KLIMALAR ARIZALI OLMASI DURUMUNDA 1 NUMARA
CALISACAK

when durum?7 =>
air_condition_1 devrede <='1"
air_condition_1_arizali<='0";
air_condition_1_beklemede<='0";
air_condition_2_devrede <='0;
air_condition_2_arizali<="1";
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air_condition_2_beklemede<='0";
air_condition_3_devrede <='0"
air_condition_3_arizali<="1";

air_condition_3_beklemede<='0";

--1 VE 3 NOLU KLIMALAR ARIZALI OLMASI DURUMUNDA 2 NUMARA
CALISACAK

when durum8 =>

air_condition_1 devrede <='0";
air_condition_1_arizali<="1";
air_condition_1_beklemede<='0";
air_condition_2_devrede <='1";
air_condition_2_arizali<='0";
air_condition_2_beklemede<='0";
air_condition_3_devrede <='0;
air_condition_3_arizali<="1";
air_condition_3_beklemede<="0";

--2 NOLU KLIMADA ARIZA OLMASI DURUMUNDA 1 VE 3 SIRALI
CALISACAK

when durum9 =>
air_condition_1 devrede <='0
air_condition_1_arizali<='0";

air_condition_1 beklemede<="1",
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air_condition_2_devrede <='0
air_condition_2_arizali<="1";
air_condition_2_beklemede<="0";
air_condition_3_devrede <='1";
air_condition_3_arizali<='0";
air_condition_3 beklemede<='0";

--1 NOLU KLIMADA ARIZA OLMASI DURUMUNDA 2 VE 3 SIRALI
CALISACAK

when durum10 =>

air_condition_1_devrede <='0
air_condition_1_arizali<="1";
air_condition_1_beklemede<='0";
air_condition_2_devrede <="'1";
air_condition_2_arizali<="0";
air_condition_2_beklemede<='0";
air_condition_3 devrede <='0";
air_condition_3_arizali<="0";
air_condition_3 beklemede<="1",

--3 NOLU KLIMADA ARIZA OLMASI DURUMUNDA 1 VE 2 SIRALI
CALISACAK

when duruml1l =>

air_condition_1 devrede <='0
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air_condition_1_arizali<="0";
air_condition_1_beklemede<="1",
air_condition_2_devrede <='1";
air_condition_2_arizali<='0";
air_condition_2_beklemede<='0";
air_condition_3_devrede <='0"
air_condition_3_arizali<="1";
air_condition_3_beklemede<="0";
--1, 2 VE 3 NOLU KLIMALARIN ARIZALI OLMASI DURUMUNDA
when durum12 =>

air_condition_1 devrede <='0";
air_condition_1_arizali<="1";
air_condition_1_beklemede<='0";
air_condition_2_devrede <='0
air_condition_2_arizali<="1";
air_condition_2_beklemede<='0";
air_condition_3_devrede <='0;
air_condition_3_arizali<="1";
air_condition_3_beklemede<='0",

end case;

Count:=Count + 1;
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end if;
end process;

end sim_air_condition;
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4.SIMULASYON GORSELI
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Sekil-4.2 1 ve 2 No.lu klimanin siral1 3 no.lu klimanin Yedekli bir sekilde ¢alismasi
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Sekil-4.3 1 no.lu klimada elektrik arizas1 olmas1 sebebiyle 2 ve 3 no.lu klimanin
siral1 bir sekilde calismasi
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Sekil-4.4 1 no.lu klimada elektrik arizasi, 2 no.lu klimada dis unite arizas1 olmasi
sebebiyle 3 no.lu klimanin ¢aligmasi
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Sekil-4.5 2 no.lu klimada dis iinite arizasi olmasi sebebiyle 1 ve 3 no.lu klimanin
siral1 bir sekilde calismasi
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Sekil-4.6 2 no.lu klimada dis unite, 3 no.lu klimada elektrik arizasiarizasi olmasi
sebebiyle 1 no.lu klimanin ¢aligmasi
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